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ABSTRACT

Indonesia has two seasons, namely the dry season and the rainy season. During the dry
season, the need for sunlight is very much needed, one example is drying wet clothes.
However, when the weather is uncertain, the job of drying clothes becomes quite
troublesome and will take time and energy to lift and dry the clothes again. In this study,
researchers will design a prototype that can protect clotheslines when it rains and provide
notifications to the user's WhatsApp that this prototype detects rain and immediately
protects the clotheslines from the rain. This prototype is designed using Arduino Uno as
the main controller on this prototype and can be connected to the internet network, a rain
sensor as a rain detector, and a micro servo as a roof driver above the clothesline. The
results of conducting trials on the prototype are that this prototype can protect clotheslines
from rain and also successfully send notifications in the form of WhatsApp messages that
rain has been detected.
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PENDAHULUAN

Negara Indonesia mempunyai dua
macam musim yaitu musim kemarau dan
musim hujan, yang ketika musim
kemarau, kebutuhan akan panas
matahari sangat dibutuhkan, salah satu
contohnya ialah menjemur pakaian yang
basah menggunakan alat yang umum
digunakan yaitu jemuran pakaian.

Jemuran pakaian merupakan alat
yang terbuat dari tiang yang dilengkapi
dengan tali dan gantungan untuk
menjemur pakaian, handuk, atau benda
lain yang basah setelah dicuci dengan
memanfaatkan panas matahari dan
sirkulasi udara (ruang terbuka) untuk
mengeringkan pakaian yang basah
(Fazira and Nopriadi 2023).

Normalnya, warga Indonesia
menggunakan terik matahari untuk

mengeringkan pakaian mereka yang
basah, tetapi disaat keadaan cuaca yang
tidak bisa diperkirakan, pekerjaan
menjemur pakaian menjadi hal yang
cukup merepotkan yang menyebabkan
orang-orang akan menghabiskan tenaga
dan waktu untuk mengangkat dan
menjemur kembali pakaiannya berulang
kali (Rahim, Indra, and Alwi 2020).

Masalah yang sering ditemukan ketika
menjemur pakaian adalah perubahan
cuaca yang mendadak berubah menjadi
hujan. Pengguna yang sering berpergian
atau Dberaktifitas diluar rumah akan
merasa khawatir dengan jemuran yang
ditinggalkan ketika cuaca mendadak
menjadi hujan yang mengakibatkan
pakaian menjadi basah lagi sehingga
harus dicuci ulang.
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Salah  satu  solusinya  adalah
menggunakan sebuah alat jemuran
pakaian otomatis menggunakan Arduino
yang bisa mendeteksi air hujan, sehingga
alat ini dapat melindungi jemuran pakaian
yang sedang dijemur. Alat ini juga akan
dilengkapi dengan fitur untuk
mengirimkan notifikasi berupa pesan
WhatsApp ke pengguna untuk
mengetahui bahwa jemuran telah
terlindungi dari hujan.

Dengan adanya alat jemuran otomatis
yang telah diberikan sensor hujan
tentunya tidak akan hanya memudahkan
pekerjaan pengguna yang berada
dirumah saja tetapi akan membantu
mengurangi rasa khawatir pengguna
ketika berada di luar rumah karena alat ini
akan memberikan pesan teks melalui
WhatsApp ketika alat bekerja sudah
bekerja.

KAJIAN TEORI
2.1 10T (Internet of Things)

Internet of Things atau disingkat
dengan loT adalah sebuah teknologi yang
menggunakan internet untuk
menghubungkan beberapa perangkat
keras (Anggy Giri Prawiyogi and Aang
Solahudin Anwar 2023). Pada dasarnya
Internet of Things merupakan istilah untuk
benda yang dapat diidentifikasikan
sebagai gambaran digital dalam kerangka
kerja yang berbasis internet(Fazira and
Nopriadi 2023).

2.2 Jemuran Pakaian

Jemuran pakaian adalah suatu alat
yang umumnya terbuat dari tiang yang
dilengkapi dengan tali dan gantungan
untuk menjemur mulai dari pakaian,
handuk, ataupun benda lain yang basah
di area yang terkena sinar matahari
(Fazira and Nopriadi 2023).

2.3 Arduino Uno Wifi

Arduino Uno merupakan sebuah
papan mikrokontroler yang populer dan
sering digunakan dalam proyek-proyek
eketronik mulai dari sekolah hingga
pekerjaan(Surya and No 2023). Arduino
merupakan sebuah platform komputasi
fisik yang bersifat open source yang
berbasis input-output sederhana serta
menggunakan bahasa processing
(Pratama et al. 2021).

2.4 Arduino IDE

Arduino IDE merupakan software yang
digunakan untuk membuat sketsa
pemrograman pada Arduino. Dalam
aplikasi Arduino IDE pengguna dapat
membuat, mengedit, dan menyimpan
program kedalam board Arduino (Kamal
et al. 2023). Kata IDE merupakan
singkatan dari Intergrated Development
Enviroenment  yang  memiliki  arti
lingkungan yang terintegrasi dalam
sebuah pengembangan (Manurung et al.
2021).

2.5 Micro Servo SG90

Micro Servo SG90 adalah sebuah alat
yang diciptakan dengan sistem kontrol
umpan balik (servo) supaya bisa diatur
posisi poros dari motor (Nanda, Putra,
and Nulhakim 2023). Micro Servo
memiliki sedut putar 180 derajat (90
derajat ke arah kanan dan 90 derajat
untuk ke arah kiri) yang dapat diatur
menggunakan mikrokontroller seperti
Arduino (Afhrira and Hidayat 2023).

2.6 Sensor Hujan

Sensor hujan atau biasa disebut
raindrop sensor merupakan sensor yang
berfungsi untuk mendeteksi air hujan
(Fauzan 2021). Cara kerja alat ini adalah,
saat panel sensor tersentuh air hujan,
maka akan terjadi proses elektrolisasi.
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Karena sensor hujan mempunyai

komponen ic komparator, maka sensor ini - Jemuran
menghasilkan output berupa logika Low At U pakaian
dan High (Saputra and Panjaitan 2023). Sensor njen . “Almo Lo . Otomati
- Micro Servo Notifsi

- Notifikast

2.7 WhatsApp WhatsApp

Aplikasi WhatsApp merupakan
aplikasi perpesanan yang menggunakan
internet untuk terhubung dengan yang
lain.  Selain  mengirimkan  pesan,
WhatsApp juga dapat melakukan
pemanggilan suara dan video,

Gambar 1. Kerangka Pemikiran
(Sumber: Data Penelitian, 2025)

METODE PENELITIAN

mengirimkan foto, video, hingga dokumen Identifikasi Masalah
(Koten, Jufriansah, and Hikmatiar 2022). L
2.8 Callmebot Studi Pustaka
Callmebot merupakan sebuah Bot l
Telegram yang menyediakan berbagai
macam layanan, mulai dari pesan teks, Analisa
telepon, dan integrasi dengan berbagai ‘L
sistem. Callmebot menyediakan layanan
ini ke berbagai media sosial seperti Merancang Prototipe
WhatsApp, Telegram, dan sebagainya
(Ciptaningtyas, Hariadi, and Nathaniel
2023). U1 Coba
2.9 Kerangka pemikiran —
Proses pertama vyaitu input dimulai Kesimpulan

dari sensor hujan yang mendeteksi air
hujan dengan cara air yang menyentuh
permukaan lempengan sensor hujan
tersebut. Setelah mendeteksi adanya
hujan, sinyal akan dikirimkan ke Arduino
Uno yang berfungsi sebagai pengendali
utama prototipe ini. Arduino kemudian
memproses  sinyal  tersebut  dan
mengaktitkan  Micro  Servo  untuk
mengaktifkan mekanisme otomatis yang
telah dirancang dan juga Arduino akan
mengirimkan  pesan  notifikasi ke
pengguna melalui AP/ Chatbot.

Gambar 2. Metode Penelitian
(Sumber: Data Penelitian, 2025)

3.1 Lokasi Penelitian

Tempat penelitian untuk melakukan
perancangan prototipe jemuran otomatis
berbasis Arduino ini berlokasi di Ruko
Legenda Malaka Blok A1 No. 01.

3.2 Perancangan Perangkat Keras
Perangkat keras adalah sebuah
komponen yang memiliki bentuk fisik
yang dapat disentuh dan diakses. Dalam
perancangan perangkat keras ini
mencakup perancangan mekanik dan
eletrik, yang dapat dilihat dibawah ini:
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1. Perancangan Mekanik
Prototipe yang akan dirancang oleh
peneliti adalah sebuah rumah yang
menggunakan akrilik sebagai bahan
dasarnya, dan tempat jemuran pakaian
berada disamping rumah.

Gambar 3. Desain Prototipe Saat Atap
Tebuka
(Sumber: Data Penelitian, 2025)

Gambar 4 Desain Prgtaﬁé Saat Atap
Tertutup
(Sumber: Data Penelitian, 2025)

2. Perancangan Elektrik

Setelah merancang perangkat kerasnya,
selanjutnya yang dibutuhkan adalah
komponen elektrik untuk menggerakkan
sistem jemuran pakaian otomatis ini,
dimana servo akan menggerakkan atap
yang ada diatas jemuran pakaian ketika

mendeteksi adanya air hujan. Berikut
dibawah ini adalah visualisasi dari skema
eletrik yang dirancang oleh peneliti:

= Servo

Papan Kontrol Sensor Hujan '

Sensor Hujan

BreadBoard | Arduing Uno Wifi

Gambar 5. Rancangan Elektrik
(Sumber: Data Penelitian, 2025)

Penjelasan pada gambar 4:

a. kabel berwarna kuning Servo
disambungkan ke pin GND pada
Arduino.

b. kabel berwarna merah Servo
disambungkan ke pin 5V pada
Arduino.

c. kabel berwarna hitam Servo
disambungkan ke pin 9 pada
Arduino.

d. hubungkan sensor hujan dengan
papan kontrol sensor hujan.

e. Hubungkan pin DO pada papan
kontrol sensor hujan dengan pin 8
pada Arduino (kabel berwarna hijau).

f. Hubungkan pin GND pada papan
kontrol sensor hujan dengan pin
GND pada Arduino (kabel berwarna
orange).

g. Hubungkan pin VCC pada papan
kontrol dengan pin 3.3v pada
Arduino (kabel berwarna coklat).

3.3 Perancangan Perangkat Lunak
Perancangan perangkat lunak
merupakan tahapan yang penting dalam
merancang prototipe jemuran pakaian
otomatis ini. Tujuan perancangan
perangkat lunak ini adalah sebagai
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pengedali keseluruhan sistem pada
prototipe dan juga menghubungkan
semua tahapan-tahapan yang sudah
diprogramkan pada Arduino. Berikut
adalah flowchart perancangan perangkat
lunak dibawah ini:

START

Sambungkan Servo
dengan Arduino

Sambungkan sensor
hujan dengan Arduino
menggunakan
Breadboard

Akfifkan Bot Whatsapp
—® menggunakan website
Calimebot

Membuat kodingan
dan simpan kedalam
Arduino menggunakan

Arduino IDE

y
Bot Whatsapp berhasil Melakukan uji coba

menerima sinyal dari ¢ ‘
alat dan memberikan pad;;:::::panut

notifikasi pada User

END

Gambar 6. Flowchart Perancangan
Software
(Sumber: Data Penelitian, 2025)

HASIL DAN PEMBAHASAN

1. Hasil Percangan Mekanik

Hasil perancangan hardware adalah
hasil akhir dari proses merancang sebuah
perangkat keras yang mencakup visual
dan komponen yang digunakan. Hasilnya
berupa bentuk fisik dari hardware serta
fungsinya. Berikut gambar dibawah ini
merupakan hasil perancangan prototipe
jemuran pakaian otomatis:

Gambar 7. Foto Prototipe Dari Depan
(Sumber: Data Penelitian, 2025)

2. Hasil Perancangan Elektrik

Gambar 8. Rangkaian Alat
(Sumber: Data Penelitian, 2025)

Arduino dipasangkan diluar prototipe
untuk mempermudah saat melakukan
pengaturan program Arduino IDE, Servo
dipasangkan dengan atap diatas jemuran
pakaian dan dilekatkan pada dinding
belakang dari area jemuran pakaian,
terakhir sensor hujan dilekatkan diatas
atap rumah miniatur.
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3. Hasil Perancangan Software
Perancangan software untuk prototipe

ini menggunakan Arduino IDE dimana

fungsinya untuk menulis dan String

mengunggah blok program yang telah D

dibuat oleh peneliti. Berikut merupakan etup()

blok program untuk alat jemuran pakaian iniode(pinled, OUTPUT);

otomatis ini, yaitu: P e, W0

a. Blok Program Arduino ’

Untuk Memrogramkan board Arduino oy

pada Arduino Uno W|F| R3, nyalakan alue ad(rainSensorPin);

switch nomor 3 dan 4 terlebih dahulu. -

Gambar 10. Blok Program Arduino
(Sumber: Data Penelitian, 2025)

b. Blok Program ESP

Untuk Memrogramkan board ESP pada

Arduino Uno WiFi R3, nyalakan switch

nomor 5, 6, dan 7 terlebih dahlu.

Gambar 9 Mengaktifkan Switch 3 dan 4 ] Lty
(Sumber: Data Penelitian, 2025) 47, N L1

Gambar 11 Mengaktifkan Switch 5, 6,
dan7
(Sumber: Data Penelitian, 2025)
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2, OUTRUT);
i LOW);

n(ssid);
in(ssid, password);

() != WL_CONNECTED) {

erial.print(".");

String line
if (line

String data = ™";

line);

* ssid

* password

¥ phoneliunbe
* apikey = "

(

. M
serve String line

port = (1line

isRaining = false;

String line;
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Gambar 12. Blok Program ESP
(Sumber: Data Penelitian, 2025)

Setelah memrogram dan
mengunggah blok program diatas,
selanjutnya menghidupkan switch nomor
1, 2, 5, dan 6 untuk mengaktifkan semua

Gambar 13 Mengaktitkan Switch 1, 2, 5,
dan 6 pada Board Arduino
(Sumber: Data Penelitian, 2025)

4. Hasil Uji Coba

Berdasarkan dari uji coba yang telah
dilakukan oleh peneliti, prototipe jemuran
pakaian otomatis dinyatakan berhasil
untuk melindungi jemuran dari hujan dan
pengguna berhasil menerima pesan
WhatsApp dari Callmebot berupa teks
“HUJAN TERDEKTSI".
a. Pengujian Hardware
Ketika sensor hujan mendeteksi adanya
hujan, servo akan aktif menggerakkan
atap diatas jemuran pakaian untuk
melindungi jemuran pakaian dari hujan.

Gambar 14. Pengujian Hardware
(Sumber: Data Penelitian, 2025)

b. Pengujian Software
berdasarkan hasil pengujian yang telah
dilakukan peneliti, didapati hasil bahwa
chatbot berhasil mengirimkan pesan
“HUJAN TERDETEKSI” ketika menerima
output dari hardware saat terjadi hujan.

Gambar 15. Hasil Pengujian WhatsApp
(Sumber: Data Penelitian, 2025)

c. Data Hasil Pengujian

Data hasil pengujian adalah sebuah
kumpulan hasil yang didapatkan dari
proses uji coba yang telah dilakukan oleh
peneliti. Berikut dibawah ini adalah tabel
data hasil pengujian:
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Tabel 1. Data Hasil Pengujian

Kegiatan Hasil

Uji Coba Sensor Hujan Berhasil
Uji Coba Mikro Servo Berhasil
Uji Coba Whatsapp Berhasil

(Sumber: Data Penelitian, 2025)

SIMPULAN
Berdasarkan hasil dari penelitian yang
telah dilakukan oleh peneliti, maka
kesimpulannya adalah:

1. Jemuran pakaian otomatis
menggunakan  Arduino  bekerja
sesuai yang diharapkan oleh peneliti

2. Dengan adanya teknologi Internet of
Things ini sangat membantu untuk
mengurangi rasa kekhawatiran
pengguna yang lagi diluar rumah
saat sedang menjemur pakaian.

3. Diharapkan jemuran pakaian
otomatis ini dapat dijadikan referensi
untuk penelitian selanjutnya.
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