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ABSTRACT 
The workers at PT Pegatron experience the constraints in turning on and turning off the fan 
machine, which often disrupts their work because turning on and turning off the fan machine 
requires division facilities to turn it on, so a lot of time is wasted and the workforce is 
inefficient. Based on this, the researcher intends to conduct research on the design of the 
on/off button for this fan engine using Design for Manufacture and Assembly (DFMA). This 
study aims to make a design and compare between the initial design and design alternative 
designs based on the evaluation results on the initial design using DFMA and the basis for 
making parameters so that the best design choice can be determined. Based on the initial 
design DFMA analysis, it was found that the material for the fan engine is a total of 58 
components, an estimated cost of IDR 15,420,500. the time needed to turn on the fan engine 
is between 7 minutes – 8 minutes. The costs incurred for electricity from the initial design 
amounted to 152 million – 160 million. From the results of the evaluation of the initial fan 
engine design, an alternative fan engine design was obtained. Alternative designs that were 
designed entirely were analyzed using DFMA and the results obtained for the components 
making up the fan machine totaled 87 components with a total assembly time of 18 hours 
and a total cost of Rp. 16,285,000 and a new design electricity cost of 120 million and the 
time to turn on the fan engine is 2 sec. 
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PENDAHULUAN 
Pada masa itu, perkembangan ilmu 

pengetahuan dan teknologi 
memunculkan berbagai penemuan baru, 
seperti: B. Alat-alat elektronik dan listrik 
semakin canggih dan modern. 
Penggunaan alat-alat listrik dan elektronik 
yang canggih dalam kehidupan kita 
sehari-hari sangat bermanfaat dan 
menjadikan hidup kita lebih praktis dan 
efektif untuk memenuhi kebutuhan 
produksi kita. Karena hampir semua 
kegiatan memerlukan energi listrik dan 
penggunaan listrik merupakan faktor 

kunci dalam menunjang berbagai 
kegiatan, maka tidak ada lagi alat yang 
tidak mengkonsumsi listrik. (Mahazis & 
Nawawi, 2021). 

Perancangan merupakan sebuah 
perencanaan dimana suatu pembuatan 
alat maupun elemen yang telah dibuat 
dan akan didesain ulang dimana 
perancangannya akan mengubah bentuk 
dan  system yang berbeda dari 
sebelumnya,dan dalam proses ini semua 
perancangaan akan dilakukan sebuah 
perhitungan dan penilaian dimana 
hasilnya akan lebih baik dari sebelum 
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dilakukannya perancangan, dimana 
dalam perancangan akan membutuhkan 
ide-ide yang baik untuk hasil  
perancangan selanjutnya. (Rokhman, 
2017) 

Perancangan alat atau mesin 
dilakukan berdasarkan kebutuhan proses 
yang ingin dilakukakan dan juga 
berdasarkan kebutuhan produksi. Banyak 
perancangan dilakukam guna membantu 
dan memudahkan pekerjaan manusia 
ataupun menggganti   

peran manusia untuk melakukan 
pekerjaan yang sulit dan cepat. 
Persaingan global yang semakin pesat 
membuat perusahaan produksi yang ada 
saat ini, untuk melakukan inovasi 
perancangan alat atau mesin canggih 
untuk membantu peningkatan kinerja dan 
juga mengurangi biaya pemakaian energi 
listrik,Mesin-mesin produksi dan fasilias 
produksi yang digunakan perusahaan 
manufaktur seperti produksi alat 
elektronik, plastik, otomotif, perangkat 
elektronik,dan dimana Fan  yang ada 
pada area produksi masih ada yang 
memakai sistem pendingin Fan dan 
hanya satu pengendalian on/off . 

System pengendalian adalah dimana 
suatu elemen saling terhubung satu sama 
lain yang berkesinambungan dan saling 
terkait untuk tujuan yang sama dimana 
system adalah suatu himpunan dari 
unsur,komponen,ataupun variable dan 
berinteraksi dengan satu kesatuan yang 
terorganisir dan terpadu dalam 
menentukan strategi  ysng diterapkan 
untuk pencapaian tujuan. (Rahmawati, 
2018) 

Penelitian yang dilakukan di PT 
PEGATRON sebagai perusahaan 
manufaktur terletak di kawasan industri 
Batamindo muka kuning , yang bergerak 
di industri elektronik. Pada area 
produksinya memiliki Fan untuk 
menghisap udara panas dari area 

produksi yang menggun akan satu sistem 
pengendalian on/off dimana penggunaan 
Fan pada area tersebut memiliki mesain 
Fan yang menggunakan energi listrik 
tegangan 220 Voltage alternating current 
(VAC). 

Pengendalian Fan yang hanya 
menggunakan satu sistem pengendalian 
on/off  untuk semua mesin sangat banyak 
menggunakan energi listrik yang 
menyebabkan pemborosan energi.Pada 
penelitian ini sistem satu pengedalian 
akan diganti menjadi sistem 
pengendalian ditempat dan dirancang  
disetiap Fan memiliki sistem 
pengendalian masing masing dengan ini 
Fan dapat dihidupkan sesuai keperluan 
dan kondisi produksi dengan 
menggunakan swict on/off  yang 
menggunakan tegagan 220 Voltage 
alternating current (VAC) sebagai energi 
untuk menjalankan Fan. 

Pada penelitian alat yang digunakan 
saat ini dijadikan sebagai bahan 
penelitian untuk di kembangkan. Maka di 
perlukan perancangan dan perbaikan alat 
dan sistem kerja untuk mengurangi biaya 
pemakaian energi listrik, serta 
memberikan kemudahan akses 
pengendalian yang mudah dan efektif. 
Sehingga pada rancangan alat atau 
mesin yang baru dapat dirasakan 
kemudahan pengendalian dan 
menghemat pemakaian energi listrik 

 

KAJIAN TEORI 
2.1 Design for Manufacturing and 
Assembly (DFMA) 

Design for Manufacturing and 
Assembly terdiri dari dua metodologi yaitu 
Design for Manufacturing yang berfokus 
pada kemudahan manufaktur, dan 
Design for Assembly (DFA) yang 
berfokus pada kemudahan proses 
perakitan produksi. 
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2.3 Kerangka Berpikir  

 
Gambar 1 Kerangka Berfikir 

METODE PENELITIAN 
3.1 Flowchart Penelitan 

 
Gambar 2 Flowchart Penelitian 
(Sumber: Data Penelitian 2022) 

3.2 Populasi, Populasi dalam penelitian 
ini adalalah mesin fan di area produks 
yaitu sebanyak 10 mesin fan.  
3.3 Sampel, Teknik pengambilan 
sampling dalam penelitian ini yaitu 
menggunakan teknik sampling jenuh, 
dimana seluruh populasi dijadikan 
sampel.  
3.4 Teknik Pengumpulan data 

Teknik pengambilan data dalam 
penelitian ini yaitu dengan melakukan 
observasi, serta dokumentasi dan 
wawancara dalam mengetahui 
permasalahan lebih dalam. 
3.5 Teknik Analisis data 
1. Menentukan konsep desain mesin fan. 
2. Perancangan desain awal. 
3. Analisis DFMA. 
4. Perancangan desain alternatif. 
5. Analisis Desain 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 
4.1 Rancangan awal mesin fan 

 
Gambar 3 mesin fan 

(Sumber: Data Penelitian 2022)

http://ejournal.upbatam.ac.id/index.php/comasiejournal


JURNAL COMASIE - VOL. 8 NO. 2 (2023) 

 

 

 

Terbit online pada laman web jurnal : http://ejournal.upbatam.ac.id/index.php/comasiejournal 

Jurnal Comasie 
ISSN (Online) 2715-6265 

 
 

 

115 

 

 
Gambar 3 Desain Awal Mesin Fan 

(Sumber: Data Penelitian 2022) 
 

Tabel 1 Bill of Material Desain Awal 

Bill of Material 

No. Level Description Quantity of  
Each Assembly 

Unit of Measurement Decision 

1 0 Mesin fan 10 pieces Buy 
2 1 Pipa pvc 5 Pieces Buy 
3 1 Clamp Pipa 20 pieces Buy 
4 2 Tranking Cable 8 pieces Buy 
5 2 Cable Power 4 Roll Buy 
6 2 Stop kontak 10 pieces Buy 
7 2 swicth 1 pieces Buy 
8 2 Mcb  1 pieces Buy 

(Sumber: Data Penelitian 2022) 
 

Tabel 2 Perkiraan Bahan Baku Desain Awal Mesin fan 

No. Nama 
Komponen 

Jenis 
Material 

Ukuran Raw 
Material 

(P*L*T) 

(mm) 

Qty
. 

Harga 

Satuan 

(Rupiah) 

Jumlah 

Harga 

(Rupiah) 

1 Fan Galvanis 450*450*450 10 850.000 8.500.000 

2 Pipe pvc plastik 3000*20*3000 5 55000 275000 

3 Clamp Pipa Plastik 30*20* 

30 

20 1.7500 350000 

4 Tranking 
Cable 

Galvanis 300*50*3000 8 420000 3360000 

5 Cable Power Tembaga 10000*2.5* 

10000 

4 650000 2600000 

6 Stop kontak Plastik 60*60*60 10 32000 320000 

7 swicth Plastik 60*60*60 1 15500 15500 

Total 58  15420500 

(Sumber: Data Penelitian 2022) 
 

http://ejournal.upbatam.ac.id/index.php/comasiejournal


JURNAL COMASIE - VOL. 8 NO. 2 (2023) 

 

 

 

Terbit online pada laman web jurnal : http://ejournal.upbatam.ac.id/index.php/comasiejournal 

Jurnal Comasie 
ISSN (Online) 2715-6265 

 
 

 

116 

 

Tabel 3 Estimasi Proses Produksi Desain Awal 
 

Proses Periode   Waktu yang diperlukan 

M
e

n
g

h
id

u
p

k
a

n
 F

a
n

 

S
e

p
te

m
b

e
r 

Minggu 1 7 Menit 39 Detik 

Minggu 2 8 Menit 9 Detik 

Minggu 3 6 Menit 59 Detik 

Minggu 4 7 Menit 9 Detik 

O
c

to
b

e
r Minggu 1 7 Menit 4 Detik 

Minggu 2 8 Menit 

Minggu 3 7 Menit 12 Detik 

Minggu 4 6 Menit 48 Detik 

N
o

v
e

m
b

e
r 

Minggu 1 7 Menit 40 Detik 

Minggu 2 7 Menit 39 Detik 

Minggu 3 7 Menit 38 Detik 

Minggu 4 7 Menit 39 Detik 

D
e

c
e
m

b
e

r 

Minggu 1 7 Menit 40 Detik 

Minggu 2 7 Menit 38 Detik 

Minggu 3 7 Menit 50 Detik 

Minggu 4 7 Menit 58 Detik 
(Sumber: Data Penelitian 2022) 

 
Tabel 4 Biaya Listrik Rancangan awal 

Proses Periode Biaya (Rp) 

M
e
n

g
h

id
u

p
k
a
n

 F
a
n

 

September 160,000,000 

October 152,000,000 

November 158,000,000 

December 159,000,000 

(Sumber: Data Penelitian 2022) 
 

4.2 Peracangan Alternatif Mesin fan 

http://ejournal.upbatam.ac.id/index.php/comasiejournal


JURNAL COMASIE - VOL. 8 NO. 2 (2023) 

 

 

 

Terbit online pada laman web jurnal : http://ejournal.upbatam.ac.id/index.php/comasiejournal 

Jurnal Comasie 
ISSN (Online) 2715-6265 

 
 

 

117 

 

 
Gambar 4 Desain Alternatif 
(Sumber: Data Penelitian 2022) 

 
 

Tabel 5 Bill of Material Desain Alternatif 

Bill of Material 

No. Level Description 
Quantity of 

Unit of Measurement Decision 
Each Assembly 

1 0 Mesin fan 10 pieces Buy 
2 1 Pipa pvc 15 Pieces Buy 
3 1 Clamp Pipa 30 pieces Buy 

4 2 
Tranking 
Cable 

8 pieces Buy 

5 2 Cable Power 2 Roll Buy 
6 2 Stop kontak 10 pieces Buy 
7 2 swicth 10 pieces Buy 
8 2 Mcb  1 pieces Buy 

(Sumber: Data Penelitian 2022) 

 
Tabel 6 Perkiraan Bahan Baku Desain Alternatif 

No
. 

Nama 
Komponen 

Jenis 
Material 

Ukuran Raw 
Material 

Qty
. 

Harga Jumlah 

(P*L*T) Satuan Harga 

(mm) 
(Rupia

h) 
(Rupiah

) 

1 Fan Galvanis 450*450*450 10 850.000 8500000 
2 Pipe pvc plastik 3000*20*3000 15 55000 825000 
3 Clamp Pipa Plastik 30*20*30 30 17.500 525000 
4 Tranking Cable Galvanis 300*50*3000 8 420000 3360000 
5 Cable Power Tembaga 10000*2.5*10000 4 650000 2600000 
6 Stop kontak Plastik 60*60*60 10 32000 320000 
7 swicth Plastik 60*60*60 10 15500 155000 

Total 87   
1628500

0 

(Sumber: Data Penelitian 2022) 
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Tabel 7 Estimasi Waktu Pemasangan 

              Power Unit                        Total Time (Hour) : 18 

Operation Process Time (Hour) 

Installation 12 

fan switch assembly 6 

              Fan Unit                        Total Time (Hour) : 8 

Operation Process Time 

Cutting pipe 2 

Wall drilling for clamp pipe 3 

drilling the switch holder 2 

pulling cable for pipe instalation switch 1 

(Sumber: Data Penelitian 2022) 

 
Tabel 8 Waktu yang di perlukan untuk mengidupkan fan 

Periode Proses   Waktu yang diperlukan 

M
e

n
g

h
id

u
p

k
a
n

 F
a
n

 

J
a
n

u
a

ri
 Minggu 1 2 Detik 

Minggu 2 1 Detik 

Minggu 3 2 Detik 

Minggu 4 2 Detik 
(Sumber: Data Penelitian 2022) 

 

 
Tabel 9 Biaya listrik desain baru
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Proses Periode Biaya (Rp) 

Menghidupkan 
Fan 

Januari 120,000,000 

(Sumber: Data Penelitian 2022) 

 
Tabel 10 Uji Kecukupan Data 

Data Ke 
waktu proses 

(menit) 
X^2 

1 7,65 
58,522

5 

2 8,15 
66,422

5 

3 6,983 
48,762

29 

4 7,15 
51,122

5 

5 7,067 
49,942

49 

6 8 64 

7 7,2 51,84 

8 6,8 46,24 

9 7,67 
58,828

9 

10 7,65 
58,522

5 

11 7,63 
58,216

9 

12 7,65 
58,522

5 

13 7,67 
58,828

9 

14 7,63 
58,216

9 

15 7,83 
61,308

9 

16 7,967 
63,473

09 

Total 120,697 
912,77

09 

Total 
(x)^2 

14567,76581  

(Sumber: Data Penelitian 2022) 

 
 

Dari hasil perhitungan di atas maka 
diketahui N’ = 0,0025 yang memiliki 
makna bila N’ < dari N 16. Maka diketahui 
bahwasannya data sample sudah cukup. 

 
Tabel 11 Perbandingan waktu desain 

awal dan setelah dirancang 

Jumlah 
percobaan 

Rata - rata waktu 
produksi (unit/sec) 

Desain 
Sebelum 

Setelah 
Desain 

Percobaan 
1 

469 Detik 2 Detik 

Percobaan 
2 

489 Detik 1 Detik 

Percobaan 
3 

418,82 
Detik 

2 Detik 

Percobaan 
4 

429 Detik 2 Detik 

(Sumber: Data Penelitian 2022) 

 
4.3 Pembahasan 
Tabel 12 Perbandingan Desain Awal dan 

Desain Alternatif  

Rancanga
n 

Sebelum 

Rancang
an 

setalah 

Banyak 
Part 

58 part 87 part 

Biaya Rp16.420.
500 

Rp 
16.285.00

0 

Process 
activation 
fan 

454 Sec. 3 Sec. 
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Cost 
eletric bill 

Rp157.250
.000 

Rp 
120.000.0

00 

 
 

 
Gambar 5 Desain Awal dan Desain 

Alernatif 
(Sumber: Data Penelitian 2022) 

 
SIMPULAN 

Dari pemaparan hasil pembahasan di 
atas maka peneliti mengambil simpulan 
yaitu: 
1. Berdasarkan analisis DFMA desain 

awal tombol on/off mesin fan 
didapatkan komponen material 

penyusun mesin fan total jumlah 58 
komponen estimasi biaya sebesar Rp 
Rp15.420.500. waktu yang diperlukan 
untuk menyakan mesin fan yaitu 
berkisar diantara 7 menit – 8 menit. 
Biaya yang dikeluarkan untuk listrik 
dari desain awal yaitu sebesar 152 juta 
– 160 juta.  Dari hasil evaluasi desain 
awal mesin fan didapatkan desain 
alternatif tombol on/off mesin fan. 
Desain alternatif yang dirancang 
seluruhnya dianalisis dengan 
menggunakan DFMA dan diperoleh 
hasil komponen penyusun  mesin fan  
berjumlah 87 komponen dengan total 
waktu assembly selama 18 jam dan 
total biaya sebesar Rp 16.285.000 
serta biaya listrik desain baru yaitu 
sebesar 120jt dan waktu untuk 
menyalakan mesin fan yaitu sebesar 2 
detik. 

2. Dari desain asli dan desain alternatif 
kipas yang diusulkan, dipilih desain 
alternatif setelah dilakukan 
perbandingan berdasarkan parameter 
dan aspek analisis proses produksi 
secara keseluruhan. Karena 
optimalisasi proses produksi yang 
signifikan, dari waktu, tenaga kerja 
hingga biaya listrik dan waktu mulai 
kipas. 
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