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ABSTRACT  
 

The development of technology is getting faster every day, many technologies are used in 
many fields. The number of new technologies that appear. Innovations made using current 
technology can ease human work rather than having to be done manually. This research 
discusses the Design of a Room Temperature Control System Using the Fuzzy Method. 
The purpose of designing this tool is to control the temperature in the room and is designed 
in the form of a prototype. With the Fuzzy Mamdani method, this tool can help make human 
work lighter. This room temperature control uses an Arduino Uno microcontroller, I2C LCD 
to show the temperature and the number of people in the room, DC Motor Driver as a fan 
speed regulator, Infrared Sensor to detect people entering and leaving the room, DHT11 
Sensor to detect temperature and Fan as a room temperature controller. If the number of 
people is large and the temperature is getting hotter in the room then, the fan can work to 
cool the room. The software used in this research is Arduino IDE. Based on the research 
results, this room temperature control can work effectively. 

 
Keywords: Arduino Uno, Mamdani Fuzzy Method, Matlab, Room Temperature Control 
System, Sensor
 
 

PENDAHULUAN 
  

Kondisi suatu ruangan yang 
bersangkutan dengan suhu 
menyebabkan ruangan menjadi tidak 
nyaman dan memberi dampak buruk bagi 
kesehatan. Maka, hal ini menyatakan 
bahwa mengendalikan suhu mempunyai 
peranan penting (Rohadiat & dan, 2023). 
Oleh sebab itu, ruangan atau tempat 
harus tetap termonitor dengan baik dan 
tetap terjamin kenyamanannya 
(Suwandhi, 2020). 

Banyaknya teknologi baru yang 
muncul. Inovasi yang dilakukan dengan 

memakai teknologi saat ini dapat 
meringankan pekerjaan manusia 
daripada harus dilakukan secara manual 
(Budiyanto et al., 2021). Kendali suhu 
ruangan ini berkaitan dengan sistem 
kendali, ilmu artificial intelligence, 
mikrokontroler, dan sensor (Putri et al., 
2021).  

 Kota Batam mempunyai cuaca yang 
cenderung panas dikarenakan Kota 
Batam berada di wilayah kepulauan 
(Marliza et al., 2020). Suhu yang panas 
didalam ruangan kerja dan ventilasi yang 
ada juga hanya sedikit maka, dapat 
menjadi masalah bagi pekerja dalam 
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menjalankan tugas-tugasnya. Naiknya 
suhu yang ada diruangan membuat 
pekerja menjadi tidak semangat yang 
mengakibatkan hasil kerja menjadi tidak 
semaksimal mungkin. Agar pekerjaan 
para pekerja dapat berjalan lancar dan 
efisien maka dirancanglah sebuah alat 
kendali suhu ruangan yang 
mengeluarkan output pada LCD 
mengenai rendah atau tingginya suatu 
suhu (Aulia et al., 2021). 
 

KAJIAN TEORI  
 

2.1 Artificial Intelligence 
Artificial Intelligence adalah suatu 

teknologi yang sangat terkenal pada 
zaman sekarang. Salah satu manfaat 
dari Artificial Intelligence yaitu dapat 
mencari lokasi dan dapat digunakan 
dalam berkomunikasi (Sobron & Lubis, 
2021). 
2.2 Logika Fuzzy 

Logika Fuzzy berperan dalam 
menyelesaikan suatu masalah sehingga 
dapat diimplementasikan pada suatu 
sistem. Misalnya, pada sistem kontrol, 
sistem, kecil, sistem yang sederhana, 
maupun jaringan PC. 
Pengimplementasian logika Fuzzy sangat 
mudah untuk dimengerti. Dalam 
menyelesaikan suatu masalah logika 
Fuzzy dapat memberikan hasil keputusan 
yang lebih erat dengan hasil yang 
sebenar-benarnya (Suprapto & 
Simanjuntak, 2020). 
2.3 Arduino Uno 

Arduino Uno merupakan sistem 
mikrokontroler berbasis Atmega328 
yang minimum. Atmega328 termasuk 
dari bagian mikrokontroler Atmel 8-bit 
yang mempunyai jenis reduced 
instruction set computing (RISC) 
(Pambudi, 2021).  

 
Gambar 1 Arduino Uno 

Sumber : (Darusman et al., 2018) 
2.4 Sensor DHT11 

Sensor DHT11 sensor yang dapat 
mengukur suhu dan kelembapan udara 
(Dwi, 2018). 

 
Gambar 2 Arduino Uno 

Sumber : (Rangan et al., 2020) 
2.5 Sensor Infrared 

Sensor Infrared salah satu komponen 
elektronika yang mempunyai keahlian 
mengidentifikasi suatu cahaya merah 
(Darussalam & Goeritno, 2021). 

 
Gambar 3 Sensor Infrared 

Sumber : (ESP32IO.com, 2018) 
2.6 Liquid Crystal Display (LCD) 

LCD jenis elektronik display yang 
dirancang menggunakan CMOS logic 
teknologi yang dapat menjalan tugas 
tanpa menghasilkan keluaran cahaya, 
tetapi dapat dipantulkannya cahaya yang 
berada disekitarnya teehadap suatu fornt-
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lit atau juga ditransmisikannya cahaya 
yang berasal dari back-lit. (Natsir et al., 
2019). 

 
Gambar 4 Liquid Crystal Display (LCD) 

Sumber : (Saputra et al., 2020) 
2.7 Inter Integrated Circuit (I2C) 

I2C adalah suatu komunikasi serial 
yang mempunyai dua arah yang tentunya 
sudah standar  (Jamal & Thamrin, 2021). 

 
Gambar 5 Inter Integrated Circuit (I2C) 

Sumber : (Natsir et al., 2019) 
2.8 Kipas DC 

Kipas DC merupakan salah satu 
komponen elektronika yang digunakan 
untuk pendingin komponen misalnya 
yang diterapkan dalam CPU komputer 
(Krismana, 2022). 

 
Gambar 6 Kipas DC 

Sumber : (Krismana, 2022) 
2.9 Driver Motor DC 

Penggunaan IC dapat mengendalikan 
motor yang diarahkan untuk motor driver. 

ULN2003 merupakan salah satu yang 
dapat digunakan pada IC. IC berfungsi 
sebagai pengatur tujuh motor DC yang 
terdiri atas 16 pin (Ridarmin et al., 2019). 

 
Gambar 7 Driver Motor L298N 

Sumber : (Prastyo, 2020) 
2.10 Power Supply 

Power Supply merupakan salah satu 
alat elektronika yang penggunaannya 
untuk menyediakan daya pada satu atau 
banyak beban listrik dan peralatan yang 
lainnya  (Putra et al., 2020). 

 
Gambar 8 Power Supply 

Sumber : (Triawan & Sardi, 2020) 
2.11 Kabel Jumper 

Kabel jumper merupakan sebuah 
alat yang menghubungkan instalasi listrik 
dan rangkaian elektronik dari suatu titik ke 
titik lainnya (Wijaya & Lutfiyani, 2021). 

 
Gambar 9 Kabel Jumper 
Sumber : (Prastyo, 2022) 
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2.12 Tools 
1. Arduino IDE 

Arduino Integrated Developtment 
Enviroenment (Arduino IDE) merupakan 
perangkat lunak yang sifatnya open 
source yang berfungsi untuk membuat 
sketsa sampai melakukan kompilasi, dan 
meng-upload kedalam Arduino (Kadir, 
2018). 

 
Gambar 10 Arduino IDE 

Sumber : (Data Penelitian, 2023) 
2. Fritzing 

Fritzing merupakan yang dapat di 
program oleh program komputer. Fritzing 
juga suatu gambar open source yang 
banyak sekali bisa dilakukan di papan 
(Kırıkkaya & Başaran, 2019). 

 
Gambar 11 Fritzing 

Sumber : (Data Penelitian, 2023) 
3. SketchUp 

SketchUp merupakan jenis 
perangkat lunak yang terjadi 
pengembangan pada saat ini sebagai 
ilustrasi gambar tiga dimensi (Adly et al., 
2021). 

 
Gambar 12 SketchUp 

Sumber : (Data Penelitian, 2023) 
4. Matlab 

Matlab merupakan salah satu jenis 
perangkat lunak menggunakan bahasa 
pemrograman yang terdapat pada 
komputer dikembangkan menggunakan 
fungsi melalui metode numerik untuk 
mempermudah, mendapatkan hasil, dan 
penyelesaian yang benar (Andani et al., 
2020). 

 
Gambar 13 Matlab 

 

METODE PENELITIAN  
 
3.1 Desain Penelitian 

Desain penelitian yang dilakukan 
pada penelitan ini terdapat pada gambar 
sebagai berikut: 
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Gambar 14 Desain Penelitian 

Berikut keterangan dari desain 
penelitan diatas: 
1. Identifikasi masalah 

Pada penelitian ini, dimulai dari 
mengidentifikasi masalah yaitu jika 
kondisi suhu suatu ruangan tidak 
stabil dapat mengganggu aktivitas 
didalam ruangan tersebut dan belum 
familiar sistem untuk mengendalikan 
suhu ruangan yang praktis untuk 
berbagai jenis ruangan. 

2. Rumusan Masalah 
Setelah didapatkannya identifikasi 
masalah, selanjutnya menentukan 
rumusan masalah merancang 
prototype sistem kendali suhu 
ruangan dengan metode Fuzzy 
Mamdani menggunakan Arduino 
Uno dan Sensor DHT11. 

3. Tujuan Penelitian 
Setelah masalah dirumuskan, maka 
tujuan penelitian ini yaitu dengan 
metode Fuzzy Mamdani dapat 
mengetahui cara mengendalikan 
suhu ruangan dan merancang 
prototype untuk kendali suhu 

ruangan dengan Arduino Uno dan 
Sensor DHT11. 

4. Pengumpulan Data 
Untuk mendapatkan informasi dan 
data, maka pengumpulan data 
dengan observasi terhadap kondisi 
cuaca yang berlokasi di Perumahan 
Aviari Griya Pratama, studi pustaka, 
dan studi literatur untuk mencari 
pendukung berupa informasi untuk 
mengumpulkan data. 

5. Pengolahan Data Menggunakan 
Fuzzy Mamdani 
Pada penelitian ini, semua data yaitu 
variabel dan indikator dapat diolah 
dengan menggunakan metode 
Fuzzy Mamdani. 

6. Pengujian Prototype 
Setelah melakukan perancangan, 
maka dapat dilakukan pengujian 
terhadap prototype yaitu dengan 
melihat apakah prototype yang 
dirancang telah sesuai yang 
diharapkan. 

7. Implementasi Kendali Suhu 
Ruangan 
Pada penelitian ini, prototype yang 
telah dibuat diimplementasikan di 
rumah yang berlokasi di Perumahan 
Aviari Griya Pratama Blok E No 21 Rt 
04 Rw 18 Kelurahan Buliang 
Kecamatan Batu Aji. yang dapat 
berguna untuk mengendalikan suhu 
ruangan selama satu minggu. 

8. Kesimpulan 
Kesimpulan akan diambil setelah 
dilakukan implementasi. 

 
HASIL DAN PEMBAHASAN 

 
4.1 Hasil Perancangan Alat 

Terdapat hasil perancangan 
mekanikal pada penelitian ini sebagai 
berikut: 
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Gambar 15 Perancangan Mekanikal 

Berikut hasil perancangan elektrikal 
dari penelitian ini: 

 
Gambar 16 Perancangan Elektrikal 

Pada penelitian ini, terdapat 
pengujian prototype secara real-time 
sebagai  berikut: 

Tabel 1. Pengujian Alat 

No Suhu Banyak Orang Prototype Matlab Status 

1. 28 °C 
(Sejuk) 

5 orang 
(Sangat Sedikit) 

36,67 % 
(Lambat) 

32,7 % 
(Lambat) Hidup 

2. 28 °C 
(Sejuk) 

10 orang 
(Sangat Sedikit) 

40 % 
(Lambat) 

40 % 
(Lambat) 

Hidup 

3. 28 °C 
(Sejuk) 

20 orang 
(Sangat Sedikit) 

56,67 % 
(Sedang) 

52,7 % 
(Sedang) 

Hidup 

4. 28 °C 
(Sejuk) 

30 orang 
(Sangat Sedikit) 

76,67 % 
(Cepat) 

72,7 % 
(Cepat) 

Hidup 

5. 28 °C 
(Sejuk) 

40 orang 
(Sangat Sedikit) 

96,67 % 
(Sangat Cepat) 

84,8 % 
(Sangat Cepat) 

Hidup 

Sumber : (Data Penelitian, 2023) 

Pada penelitian ini, prototype ini diuji 
di Perumahan Aviari Griya Pratama Blok 
E No 21 Rt 04 Rw 18 yang dilakukan 
dengan kondisi prototype secara real-
time yaitu dengan suhu terdeteksi 28 °C 
yang dinyatakan sejuk dan jumlah orang 
5 yang secara real-time sebagai berikut: 

 
Gambar 17 Tampilan Suhu Sejuk 
Terdapat variabel input berupa suhu 

dan banyak orang, serta output berupa 
kecepatan kipas sebagai berikut: 

 
Gambar 18 Variabel Input Dan Output 

Terdapat membership function suhu 
yang ada didalam ruangan berbentuk 
kurva sebagai berikut: 
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Gambar 19 Membership Function Suhu 

Terdapat membership function 
banyak orang yang ada didalam ruangan 
berbentuk kurva sebagai berikut: 

 
Gambar 20 Membership Function Orang 

Terdapat membership function 
kecepatan kipas yang ada didalam 
ruangan berbentuk kurva sebagai berikut: 

 
Gambar 21 Membership Function Kipas 

Terdapat rule evaluasi pada 
penelitian ini sebagai berikut: 

 
Gambar 22 Rule Evaluasi 

Terdapat rule viewer yang berfungsi 
untuk melakukan uji perhitungan pada 

proses defuzzifikasi dengan 
memasukkan data sebagai berikut: 

 
Gambar 23 Rule Viewer 

SIMPULAN  
 

Berdasarkan penelitian yang telah 
dibangun dan dirancang, maka terdapat 
kesimpulan sebagai berikut: 
1. Mikrokontroller dengan jenis Arduino 

Uno yang berfungsi untuk kontrol 
pemrosesan terhadap sensor yang 
digunakan pada sistem kendali suhu 
ruangan yang dibangun, dan setelah 
diuji dapat dinyatakan sebagai 
mikrokontroller dengan jenis Arduino 
Uno aman jika digunakan dan 
mudah untuk didapati. 

2. Sensor dengan jenis DHT11 yang 
berfungsi untuk mendeteksi suhu 
ruangan yang digunakan pada 
sistem kendali suhu ruangan yang 
dibangun dapat mudah digunakan 
tanpa termometer. 

3. Pengujian yang dilakukan kurang 
lebih seminggu dapat berjalan 
dengan baik pada sistem kendali 
suhu ruangan menggunakan metode 
Fuzzy Mamdani. 
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