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ABSTRACT

Cigarette smoke not only reduces indoor air quality but is very dangerous for the health of
both those who smoke and those around them. The chemicals contained in cigarette smoke
can cause disease to attack the body. Several actions to reduce the impact of cigarette
smoke, such as the government's policy of making pictures of mouth cancer on cigarette
packs, writing and pictures prohibiting smoking are often ignored by smokers so they are
still seen smoking in public places. Previous research showed that monitoring systems in
the form of SMS text messages and website-based applications were still deemed to be
less effective. Therefore, in this research, a cigarette smoke detector was built in a closed
room using the MQ-2 sensor and the SHARP GP2Y1010AUOF smoke sensor as a smoke
detector and controlled using Arduino Uno and NodeMCU V3. Sensor reading values are
sent using an internet connection then stored in real time in the Firebase database and
displayed on the Android smartphone application. If the sensor detects cigarette smoke,
the application provides a notification on the application and a buzzer sounds on the device.

Keywords: Arduino Uno, Android, Internet of Things, NodeMCU, Smoke Detector

PENDAHULUAN Asap rokok tidak  hanya
Udara memiliki peranan yang menurunkan kualitas udara dalam
sangat penting dalam kelangsungan ruangan tetapi sangat berbahaya bagi
makluk hidup khususnya manusia. Kesehatan baik yang merokok maupun
Seiring berkembangnya jaman, orang yang berada disekitarnya. Bahan
pencemaran udara disebabkan kimia yang terkandung didalam asap
pertumbuhan industri dan maraknya rokok dapat menyebabkan kurang lebih
kendaraan serta meningkatnya 25 penyakit ~ menyerang  tubuh
pertumbuhan penduduk tidak sebanding (Sudarman, Linawati, and Wirastuti
dengan pelestarian lahan hijau terutama 2018). Beberapa tindakan  untuk
didareah perkotaan. mengurangi dampak asap rokok seperti
Penurunan kualitas udara tidak kebijakan pemerintah membuat gambar
hanya terjadi diluar ruangan, tetapi juga kanker mulut pada bungkus rokok, tulisan
terjadi didalam ruangan. Pencemaran maupun gambar larangan merokok kerap
kualitas udara didalam ruangan memiliki dihiraukan perokok sehingga masih
dampak yang lebih besar bagi Kesehatan terlihat merokok ditempat umum.
manusia (Ayun and Umaroh 2023). Beberapa penelitian terdahulu

yakni Penelitian dilakukan oleh
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(Sudarman et al. 2018) dengan judul
Sistem Deteksi Kawasan Bebas Rokok
Dengan Menggunakan Sensor MQ-7
Berbasis Raspberry Pl. Pendeteksian
asap rokok pada lingkungan kampus
menggunakan board control raspberry PI,
sensor MQ-7 sebanyak 5 buah untuk
mendeteksi kandungan CO pada asap
rokok. kamera bergerak berdasarkan

posisi sensor yang terbaca dan
menangkap gambar dan kirim pada
aplikasi  telegram. Penelitan  oleh

(Wahyuni and Hendri 2019) dengan judul
Smoke and Fire Detection Base on
Convolutional Neural Network,
Pengolahan citra sebagai pendeteksi dini
kebakaran. Kelebihan deteksi kebakaran
menggunakan pengolahan citra adalah
dapat diterapkan untuk mendeteksi kasus
pada area yang lebih luas seperti
kebakaran hutan dan tidak rentan
terhadap kerusakan karena tidak
ditempatkan di dekat area yang akan
dipantau. Proses pelatihan pada
penelitian ini memakan waktu sekitar 0.8
hingga 1.2 detik per data. Penelitian oleh
(Prasetyananda, Sudiro, and Wardijono
2022) dengan judul Concurrently wireless
sensor network using microcontroller for
home monitoring against fire, Prototipe
sistem pemantau kebakaran ini
menggunakan 4 node sensor yang
masing-masing node memiliki 1 sensor
kebakaran KY-026 dan 1 sensor asap
MQ2 serta menggunakan NodeMCU
ESP8266 sebagai mikrokontrolernya dan
dapat ditempatkan di beberapa tempat
untuk  mendeteksi kebakaran dan
mengirimkan hasil deteksi ke master.
pemantauan kebakaran ini  dapat
dipantau melalui website secara real time
dan data deteksinya disimpan di cloud
server.

Pada penelitian sebelumnya,
sistem monitoring berupa pesan teks
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SMS dan aplikasi berbasis website masih
dirasa kurang efektif. Maka dari itu pada
penelitian ini dibangun alat pendeteksi
asap rokok pada ruangan tertutup
menggunakan sensor MQ-2 dan sensor
asap SHARP GP2Y1010AUOF sebagai
pendeteksi asap dan dikontrol
menggunakan  Arduino uno  dan
NodeMCU V3. Nilai pembacaan sensor
dikirim menggunakan koneksi internet
kemudian disimpan realtime pada
database firebase dan ditampilkan pada
aplikasi smartphone android. Jika sensor
mendeteksi asap rokok maka aplikasi
memberikan notifikasi pada aplikasi dan
bunyi buzzer pada alat.

KAJIAN TEORI

2.1 Internet of Things

Internet of things ialah suatu konsepsi
memiliki peranan meningkatkan
efeksivitas jaringan internet, dengan
mekanisme pertukaran data informasi
melalui satu benda kebenda yang lainnya
untuk melakukan kinerja mandiri. Konsep
kerja lot yakni dengan pemanfaatan kode
intruksi pemograman untuk
mengendalikan intraksi antar benda fisik
yang saling terkoneksi wireless dan
penyimpanan data untuk melakukan
pekerjaan secara otonom tanpa bantuan
manusia (Efendi 2018).

2.2 Arduino uno

Arduino Uno ialah tipe yang
paling disukai diantara varian lainnya,
selain harga terjangkau, board ditanami
IC bertipe ATMega328-p memiliki pin 1/O
yang mumpuni untuk menjalankan proyek
elektronik sederhana. Adapun spesifikasi
Arduino uno ialah memiliki pin yang bisa
dijadikan input maupun output tersebut
sebanyak 14 meliputi pin PWM sebanyak
6, analog input sebanyak 6 pin untuk
membaca sinyal analog, masukan
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tengangan sebesar 7 hinggal2-volt DC
(Lubis et al. 2019).

Gambar 1. Arduino Uno
(Sumber: Data Penelitian, 2024)

2.3 NodeMCU V3

NodeMCU Varian 3 ialah control
board bertipe lolin dengan chip
pengendali CH340G termasuk dalam
keluarga ESP8266 memiliki ukuran lebih
besar dari tipe sebelumnya yaitu amica.
Board ini menggunakan bahasa scrip
LUA, tetapi dapat juga diprogram
menggunakan aplikasi Arduino IDE.
NodeMCU V3 memiliki hampir sama
dengan Arduino dengan kelebihan sudah
tersisipi modul untuk terhubung internet
dan kelemahan yaitu memiliki pin I/O lebih
sedikit (Khairullah, Susilo Yuda Irawan,
and Juardi 2022).

Gambar 2. NodeMCU V3
(Sumber: Data Penelitian, 2024)

2.4 Sensor MQ-2
Sensor MQ-2 ialah modul
elektronika digunakan untuk mendeteksi
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kandungan gas berbahaya seperti gas
Liquified Petroleum Gas (LPG), butane,
mehane, alcohol, hydrogen dan smoke
yang tercampur didalam udara. Prinsip
kerja ialah Ketika mendeteksi kandungan
gas bebahaya maka kawat pemanas

Sn02 menjadi semikonduktor
melepaskan elektroda untuk
menghasilkan  perubahan tengangan

(Sarmidi and Akhmad Fauzi 2019).

Gambar 3. Sensor MQ-2
(Sumber: Data Penelitian, 2024)

2.5 Sensor Sharp GP2Y1010AUOF

modul elektronika yang
digunakan untuk mendeteksi partikel
yang terkandung dalam udara, seperti
partikel debu dan asap. Prinsip kerja yaitu
dioda pemancar infrared dan
fototransistor direntangkan secara
diagonal ke dalam perangkat ini, untuk
memungkinkannya mendeteksi cahaya
yang dipantulkan dari debu di udara. Hal
ini sangat efektif dalam mendeteksi
partikel yang sangat halus seperti asap
rokok, dan biasanya digunakan dalam
sistem pembersih udara (Ardiansyah and
P.S.S 2018).

Gambar 4. Sensor Sharp
GP2Y1010AUOF
(Sumber: Data Penelitian, 2024)
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2. Perancangan alat bertujuan
untuk menentukan reka bentuk
METODE PENELITIAN alat. Perancangan ini dibagi
4.1 Tahapan penelitian menjadi dua yakni desain
Tahapan yang dilakukan dalam software dan hardware.
penelitian bertujuan untuk mempermudah 3. Pengadaan alat dan pembuatan
aktivitas penelitian langkah demi langkah alat yakni membeli komponen
seperti pencarian dan pengumpulan data, elektronika dan  pendukung
pembuatan rancangan software dan lainnya serta pembuatan alat
hardware, pengadaan alat, hasil dan uji berdasarkan skema yang sudah
coba alat serta kesimpulan. dibuat sebelumnya.

4. Hasil dan uji coba alat yakni
mencoba alat secara
keseluruhan dan menguji tingkat
akurasi dan efesiensi alat.

5. Kesimpulan yakni memberikan

‘ Perancangan

Perancangan
Software

Hardware

inti sari dari penelitian yang telah
dilakukan

4.2 Perancangan alat

! 1. Desain arsitektur
b’ Komponen utama dari alat
moitoring pendeteksi asap rokok
yang ukurannya panjang 39 cm,
lebar 30 cm dan tinggi 30 cm
m terbuat dari bahan acrylic tembus
. pandang. alat pendeteksi asap
@ rokok ini merupakan prototype
Gambar 5. Langkah penelitian untuk dapat diproduksi lebih
(Sumber: Data Penelitian, 2024) banyak lagi.
Penjelasan tahapan penelitian yang
digunakan dalam perancangan
implementasi sistem monitoring asap
rokok menggunakan smartphone
berbasis 10T yakni:
1. Pencarian dan pengumpulan
informasi bertujuan untuk
mempelajari lebih dalam tentang Gambar 5. sketsa arsitektur
penelitian yang akan dilakukan. (Sumber: Data Penelitian, 2024)
Sumber informasi berasal dari
jurnal, buku dan media informasi 2. Desain sketsa elektrik

internet berupa lisan maupun
tulisan
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Pada komponen elektrik koneksi
wiring berawal dari sensor MQ-2
terkoneksi pada pin analog out O
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dan 1 terhubung pin analog 0 dan KERANGKA BERPIKIR

1 arduino. Pada sensor sharp oy G s
GP2Y1010AUOF pin LED dan VO

terhubung analog 2 dan pin digital % o ‘

2. Pada NodeMCU pin digital 1

dan 2 terhubung pada pin analog ’

u

4 dan 5 yaitu pin SDA dan SCL

Sensor MQ-2

Sensor MQ-2

untuk jalur komunikasi 12C (Inter-

Integrated Circuit).
1
%
_ﬂr

Gambar 6. Skema layout .
(Sumber: Data Penelitian, 2024)

Sensor sharp
GP2Y1010AUOF

Gambar 7. Diagram alir alat
(Sumber: Data Penelitian, 2024)

4.3 Desain aplikasi
1. Bagan alir aplikasi

Awalan kerja aplikasi yakni
inisialisai layer dan kode program
dilanjutkan koneksi internet dan
memasukan pin yang sudah
didaftar didatabase firebase.
Setelah pin benar maka masuk
kedalam menu utama yaitu menu
monitoring keadaan ruangan. Jika
alat mendeteksi asap rokok maka
akan muncul notifikasi pada
ponsel pintar android.

3. Desain bagan blok diagram
Perancangan alat moitoring asap
rokok menggunakan komponen
elektikal yang saling terhubung
dengan yang lainnya dapat
dijelaskan dalam bagan blok
diagram berfungsi untuk
mengambarkan proses kerja alat
dimulai proses input seperti
pembacaan sensor MQ-2 dan
sensor debu sharp
GP2Y1010AUOF, pengelolahan
data oleh Arduino uno dan
NodeMCU serta keluaran berupa
aplikasi monitoring dan bunyi
buzzer.
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nisialisasi
Layar dan
kode

Baca Data
Firebase

Tidak

endeteksi asap rokok?
(MQ2 >= 1 dan Dust sensor
>=1)

Ya
v

Notifikasi
asap rokok

Gambar 8. Bagan alir aplikasi
(Sumber: Data Penelitian, 2024)

2. Desain login aplikasi
Pada desain terdapat textboxt
untuk memasukan inputan angka.
Setelah angka diinputkan maka
user menekan button OKE, jika
angka yang dimasukan benar
maka akan langsung masuk
menu monitoring dan jika salah
maka akan muncul notifikasi
bahwa pin yang dimasukan salah.

Masuk

Gambar 9. Sketsa menu login
(Sumber: Data Penelitian, 2024)
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3. Desain monitoring aplikasi

Desain menu monitoring
ialah menu untuk menampilkan
pembacaan sensor berdasarkan
hasil yang tersimpan pada
database firebase.  Aktivitas
pembacaan terdapat tiga sensor
yaitu sensor asap 1, sensor asap
2 dan sensor debu. Pada ketiga
sensor jika membaca nilai sensor
diatas atau sama dengan 1
menandakan adanya asap dan
tulisan pada angka akan berubah
warna menjadi kuning.

——
Gambar 10. Desain menu
monitoring
(Sumber: Data Penelitian, 2024)

HASIL DAN PEMBAHASAN
4.1 Hasil desain rangkaian kontrol
Sistem unit perangkat pengontrol
tersusun atas perangkat Arduino uno,
NodeMCU V3, buzzer, sensor dust sharp
GP2Y1010AUOF, sensor MQ 2 dan lampu
LED.

o
Gambar 11. Rangkaian kontrol
(Sumber: Data Penelitian, 2024)
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4.3 Hasil desain aplikasi
4.2 Hasil desain konstruksi alat
Tampak alat pendeteksi asap
rokok berupa bangunan rumah mini yang
didalamnya termuat sensor seperti sensor
dust sharp GP2Y1010AUOQF, sensor MQ 2
dan kipas mini.

Gambar 13. Hasil desain aplikasi
(Sumber: Data Penelitian, 2024)

- = s 4.4 Pengujian pembacaan asap
Gambar 12. Hasil alat Proses uji pembacaan asap dan
(Sumber: Data Penelitian, 2024) kecepatan pengiriman pada database
bertujuan untuk mengetahui apakah
sensor berfungsi dengan baik dan
mengetahui  kecepatan rata-rata
pembacaan serta pengiriman pada
database.

Tabel 1. Pengujian pembacaan asap

Nilai baca sensor

Jenis
Sharp Hasil
MQ 2 (1) MQ 2 (2) GP2Y1010A
asap UOF
Asap kecil <59 <59 <50 Asap tidak terdeteksi
Asap 60 - 100 60 - 100 50 - 100 Asap terdetek5|_maka
sedang buzzer aktif
ASBD ,101.254  >101-254  >101-254 Sapterdeteksi maka
besar buzzer aktif
Rata-rata 4 g getik 5.1 detik 4.8 detik
s (second)

(Sumber: Data Penelitian, 2024)
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Berdasarkan uji yang dilakukan
dalam pembacaan dan pengiriman
data pada database firebase, maka
hasil disimpulkan yaitu asap terdeteksi
dan buzzer mengeluarkan suara
peringatan jika pembacaan sensor

4.5 Penguijian login aplikasi
Pengujian ini bertujuan untuk mengetahui
hasil yang didapatkan pad menu login

MQ2 antara 60 hingga 254 dengan
rata-rata waktu 4,9 detik, pembacaan
sensor sharp GP2Y1010AUOF antara
50 — 254 dengan rata-rata waktu 5,1
detik

berdasarkan inputan-inputan
diberikan pada textboxt.

yang

Tabel 2. Pengujian login aplikasi

Input pin angka

Hasil

Text box kosong

Pemberitahuan notifikasi “Silakan Masukan Pin”

012345

Pemberitahuan notifikasi “Pin Salah”

237890

Pemberitahuan notifikasi “Login berhasil”

(Sumber: Data Penelitian, 2024)

Kesimpulan yaitu pemberitahuan
notifikasi “Silakan Masukan Pin” jika tidak
menginputkan  pin  pada  textbox,
pemberitahuan notifikasi “Pin Salah” jika
menginputkan pin yang salah pada

Penguijian ini bertujuan untuk mengetahui
hasil yang didapatkan berdasarkan
pembacaan database firebase yang
dilakukan ponsel pintar berbasis android.

146

textbox dan pemberitahuan notifikasi
“Login Berhasil” jika menginputkan pin
yang benar pada textbox.

4.6 Pengujian monitoring aplikasi

Pengujian menu monitoring bertujuan
untuk mengetahui hasil pembacaan
sensor dengan pengubahan dari isi
database firebase.
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Tabel 3. Uji monitoring aplikasi

Inputan database Asap 1 Asap 1 Asap 1 Hasil
Tidak Tidak Tidak .
1-59 terdeteksi terdeteksi terdeteksi Tidak ada asap
Sensor
MQ2 60-100 Asap Asap Asap Bahaya, asap
terdeteksi terdeteksi terdeteksi terdeteksi
1)
101-254 Asap Asap Asap Bahaya, asap
terdeteksi terdeteksi terdeteksi terdeteksi
Tidak Tidak Tidak .
1-59 terdeteksi terdeteksi terdeteksi Tidak ada asap
Sensor h
MQ2 60-100 Asap . Asap . Asap _ Bahaya, asap
terdeteksi terdeteksi terdeteksi terdeteksi
@) Asal Asal Asa| Bahaya, asa
101-254 b b b ya, asap
terdeteksi terdeteksi terdeteksi terdeteksi
) Asap Asap Asap .
Sharp 1-49 terdeteksi terdeteksi terdeteksi Tidak ada asap
GP2Y1 50-100 Asap Asap Asap Bahaya, asap
010AU terdeteksi terdeteksi terdeteksi terdeteksi
OF 101-254 Asap Asap Asap Bahaya, asap
terdeteksi terdeteksi terdeteksi terdeteksi
(Sumber: Data Penelitian, 2024)
Uji disimpulkan yakni Notifikasi “bahaya, Implementasi penyimpanan

asap terdeteksi” jika nilai field asap 1,
asap 2 dan asap 3 pada database antara
60 hingga 254.

SIMPULAN
5.1 Kesimpulan

Pengimplementasian alat sistem
monitoring asap rokok menggunakan
smartphone berbasis [0T dinyatakan
berhasil karena alat dapat beroperasi
mendeteksi asap rokok jika pembacaan

sensor MQ2 antara 60 hingga 254
dengan rata-rata waktu 4,9 detik,
pembacaan sensor sharp

GP2Y1010AUOF antara 50 — 254 dengan
rata-rata waktu 5,1 detik serta buzzer aktif
untuk notifikasi suara.
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database menggunakan firebase dan
aplikasi monitoring realtime dapat
dilakukan dengan pengubahan dari isi
database firebase untuk mengetahui
pembacaan aplikasi monitoring yakni
Notifikasi “bahaya, asap terdeteksi” jika
nilai field asap 1, asap 2 dan asap 3 pada
database antara 60 hingga 254.
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